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户1 应用领域急待耐热性食用颜料的研制开发 吼食用旨成染料为基础．进行了食 
用颜料的复台制备 ．韧性实验 

1 引 言 

可溶性食用合成染料广泛应用于食品、医药领 

域．食用合成染料较强的着色能力，及其颇gI争议 

的毒理学食用安全性，促使各国卫生组织与联合国 

FAO／WHO(粮食与农 业组织，世界卫生组织 )机构 

进行了多年的毒理学评价工作，制定了严谨食用安 

全性法规 严格限定食用合成染料 的允 用品种、产 

品理化性能指标及 API值(日允量)。有效地抑制 了 

食用合成染料毒理学食用安全性的负效应．食用合 

成染料工业产品归人<<Colou Ind．>编排系统⋯。 

发展至顶峰的食用合成染 料，随着天然食 用染 

料科学技术的发展，食用台成染料终将技天然食用 

染料取代 (目前天然食用染料工业产品纯度低，着色 

力低，成车高)。日臻成熟的食用合成染料工业将 面 

临选择发展方 向问题。 

食用合成染料的可溶性导致其耐迁穆性低。食 

用合成染料均系偶氮类有机染料，耐热性低 

聚合物材料广搓应用于食用包装材料．采用熔 

体着色的食用包装材料着色剂必须首先考虑毒理学 

食用安全性，耐迁移性 ，进而全面选择着色剂的分散 

性，耐热性 ，化学稳定性。文献资料表 明，以食用合 

成染料为着色基础 ，复合制备成不溶性食用颜料， 

系不被机体吸收的着色 剂。 毒理学食用安全性 高 

于可溶性食用合成染料。 尚可满足聚合物食用包 

装材料熔体着色剂的性能需求。然而 目前性能兼顾 

的食用颜料工业尚处于趋步开拓阶段 。 

为此，参照FAO／WHO允食用的辅助性原料范 

疆，以国产辅助性 食用原料 (GB2700-86 J为基础进 
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行食用合成染料复合制备食用颜料的探讨性实验 

2 实 验 

2-1 原 料 

Food Redd l，C．I 16255 特浓级 

Food Yellow 4．C．I 19140 特高浓级 

Food Blue 1，C．I 42090 特高浓级 

∞  ‘18H 食用级 

．~g4soA 12t-I2o 食用级 

NaHCo 食用级 

真空抽滤装置 

真空干燥箱 

Shknadzu UV 一260 spuetrophotOlt~er 

R u TG／DTA themml mmlyser 

22 实验方法 

{1)A~OI-Ih凝胶的制备 

铝盐水溶液，加入 NaH0 ，生成 Al(0H) ， 

释出coz f。真空抽滤得 f0}功 凝胶 

(2)食用合成染料与Al(0H 凝胶的复合。 

A1(0H 凝胶加入食用合成染料 ，真空干燥．洗 

脱 再次干燥，粉碎 过 200目筛，得不溶性食用颜料。 

(3)食用颜料的物性 

① 耐热性实验 

制备的食用颜料置 250℃ 氛 围保温 0 。灼烧 

过的食用颜料与未灼烧的食用颜料分别稀释成相 同 

分 敬 条 件 的 悬 浮 液。 于 VIS 区 比色 ，测 吸 收 值 

(ABs) 

圆 耐迁移性实验 

制备的食用颜料与橡胶粘弹体相混合，使之着 
· j 。 

勰 
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色一着色橡胶牯弹体置HIO舟质中煮沸，煮沸液冷 匀 染芈I溶于触变态凝胶包古的游离水，呈稠浆状 

却后于 VIS医比色，测 ABS值 色料。 

3 结果与讨论 

l可溶性铝盐原料的选择 

OJ 1蹦 O 或 A1K【sq) 1瑚p 为 

A1H源 A1K O02·l扭  O系食品疏松剂，昧涩徽 

甜； ∞  18Hp 为饮用水净化剂，医药制酸荆。 

二铝盐与同量 Nal-ICO3反应，生成等量 A1(oI{) 凝 

胶 但 Al )一18ĤO含 A1̈ 量高于 AIK~O& 

l瑚 D。表 1明显见到 由化 学反 应式计 算 的 (产 品 

A~(OH)J原料铝盐)，(产品AI(OH) )／(副产品可溶性 

盐)的比值。A ) ISH~O原料消耗量低于AIK 

12Hp。生成可溶性盐副产物量亦为A1 OA 

18H,O低 于 A】K(s ．121-／ o。 

表 1生成等量 Ae(OH)．席旱斗铝盐消耗量 

由表 】可见A／2$OA 18／7120的溶解性，含Ae3 

量，(产物 A哪0} ／(原料铝盐)，(产物 A1(O} )／(副 

产物可溶性盐)等各项数质 明显优于 K(SO~， 

IIH1O。应该采用A1 Oa l8H1O为A1(OH)~ 生 

成反应的 A1” 源。 

Al 唧  凝胶生成反应条件 

A1， oA，18H，O溶解度高。饱和水溶液与等摩 

尔NaHC0~反应生成的等摩尔N~SO,10E【，q 呈 

过饱和态晶体析 出，不利反 应体系的搅 拌，和 产物 

AI(OH) 4的洗脱 

A1，6OA，18 O水溶液浓度降致 20％，缓缓加 

人 NaHCO~，严格控制CO2释放速度。反应体系 

pH=4时，开始析出AI(OH~4。充分搅拌．反应物 

彻底反应。控剞 pU=6 5～ 7．0终止反应。NaHCO 

投料量略低于等摩尔 比。 

真 空抽 滤 AI(oH) 4。 以 同体 积 水 淋 洗尽 

N 5O A】fOHj 快速脱水致触变凝胶态，含游 

离 对曲凝腔总量3 ～ 1，2。AI【OH 4等增水性琵皎。 

3．3 Al 0Hk凝胶吸附能力 

AI(OH)~4生成过程系强吸热反应，形成大量 

凝腔表面。 

食用合成染料加^ A1 凝胶，搅拌 混台均 

4 

一 定条件干燥 AI(alH 凝腔色浆 严格控 制 干 

燥 度 (表 2)，否则物料 中食用合成染料将热变性而 

失色。 

裹 2 Alf0Hk壤胶色浆干燥 条件 

干燥温度(t2) 真空度 Pa)干燥时间(【1) 

— — 五 — 一 

真空干燥物料后，得无定形态 A1(OH) 色 块 

洗脱 AI【aH 色块迁移致表面的染料。发现 A1』 

凝胶色浆必须干燥致恒重。否则洗脱过程中 ～!fOH 

色块 内吸附的染料完全解吸。 

A】(0H 吸附染料能力，随染料量 增加 而提 高。 

致饱和态后，继续提高染料加入量 ， 【oH) 吸附染 

料能力呈下降趋势致完垒不吸附(图 1) 

莓 

蓝 

(Food Red b'AI(OH)3 

圈 1 l̂[oH】 暇附染料镌力 

国产食用合成染料纯度 <100％．有三种浓级 

规格 (表 3)̈J。本文实验采用的 Food Rdl系高浓级 

(≥60％)，余二色染料均等特高浓级 (≥85％)。国产 

食用合成染科含不同程度的副染料．AI(OH) 吸附 

染料 能力低于吸附副染料能力。染料 加入量超过 

AI l0王 吸附能力饱和值，AI(OH)~吸附表 面选择性 

地吸附副染料。丧失吸附染料能力。 

表 3 食用台成染料浓级规格 

明显观察到 A】fOH 吸附 Food Redl能力低，由 

于商浓级 (≥60％)染料含副染料量高，副染料 的被 

吸附性取代了染料的被吸附性。应该采用特高浓级 

(i>65％)食用合成染料复台制备食用颜料。 

食用合成染料加入量，直接影响 AI(OH)~色块洗 

脱效果 以6倍重量的水多次洗脱Al(OH)，色块，洗 
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脱效果见表 4。食用颜料宙染料量 20％ 较适度，洗 

表 4 染料加入量与洗脱效果 

(0H] 色块染料古量 洗脱扶数 

t m)％ 

5 

1O 

20 

40 

洗脱液染料古量降至 50PPM 时的洗脱 敬数 

脱次数适中。食用合成染料损耗低，收率高。 

食用颜料色块洗脱 表面迁移 的食用合成 染料 

后，再度干燥致恒重，粉碎，过 目筛，得具一定分 

散度的食用颜料 。 

食 用 颜 料 中 的 Al(OH) ，生 成 反 应 体 系 

pH：40～ 7．0 在微酸眭介质中具鞍j虽靛 眭。A H、 

若摄^机体，可缓冲消化的酸性，并可捎带所吸附的 

食用台成染料组分 ，随机体代谢周期排出体外 。不 

溶 眭食用颜料不累积于肝肾，食用安全性高于食用 

合成染料． 

食用颜料的耐热性和耐迁移性 

(1)食用颜料的耐热性 

聚合物熔体着色剂耐热性系重要物性 取 10哑  

舍 20％染料的食用颜料测其 DTA曲线(见 图 2)，由 

图2可见食用颜料DTA曲线(图 2-a)与A(OH)，DTA 

曲线(图2一b)相同 均在 100℃ ，200℃ 附近出现吸 

热谷．系A】(OH 逐步热解失水吸热现象． 

T(℃ ) 

圈 2 DrrA曲线 

a I( 薯 Food Pigm~ t red； 

b=1嘶毽 ~a(OHh； 

therraJc paraamete~ 5℃ frain 

up to 250℃ keep 20rr血 ； 

thear~metric m 

8．25℃ ／ram； 

DTA range 0~gr,lmm； 

A ．T：25℃ 

灼烧过的食用颜料样品，带坩锅一齐投入 25ml 

比色管。加水致刻度，摇匀成悬 浮波 于 VIS区波 

长扫描，并 与未灼烧食用颜料 样品比较 (见表 5 图 

3)．灼烧后的食用颜料特征吸收波长未变 波长扫 

描基线向上漂移 ．ABS值略降。此现象可能由于 0}ll 

热解失水 ，悬浮微粒状态改变所致． 

固 3 V 区吸收光谱 

a：Ippm Food B]ue；b 0．4mg
,
,'ml firing Food Pigment of 

Blue；c。C~4mg,,'ml Food Pim~mt of B]ue；d：Coloufing of 

elastic body qummy 

表 5 食用颜料 染料 v 医吸收光谱比较 

(2)食用颜料的耐连移性 

耐迁移性系聚合物熔体着色剂另一重要物性 

采用最易迁移的橡胶粘弹体进行着色。着色剂 选染 

料含量 20％ 的食用颜料，以 1％ 重 量着 色橡胶 牿 

弹 再以 50倍质量的水煮沸 O．5h．VIS区波 扫描冷 

却后的煮沸液．未捡 出特征吸收渡长。但基 线向上 

漂移 (图3-d)系橡胶牿弹体内低分子软化剂迁移所 

致 而食用台成 染料着色的橡胶牿 弹体煮 沸 0．5t1． 

着色剂完全迁移致介质 内，着色牿 弹体完全脱 色。 

因为食用合成染料的可溶性，粘弹体的易迁移性，致 

使食用染料着色的粘弹性，色牢度为零 

食用颜料着色的粘弹体 ，着色剂系 fOH) 吸附 

包埋食用合成染料，在水介质 内无溶解性 Alf。H 溶 

质襁 =i0 为憎水性不溶物 食用颜料分 散于橡 

胶粘弹体具备稳定色牢度。食用颜料具备理想的耐 

迁移 性 

食用颜料灼烧前后色调一致．色度基本保 持 4 

食用颜料耐热性理想 ． 
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一 5 一 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


．̂、 

旆酸 砘磷毛lf 
技术开发 

用 芒 硝 制 取 硫 酸 钾 的 新 工 艺 研 究
r ， f、／； 

RESEARCHING OF NEW"TECHNOLOGY IN PRODUCING L 

刘晓红 
— — — —

— ～  

tectmolo#c~1 cotlTB~of Lk Pot3~siura Sulfate from Sodi~,a 

Sulfate and Potassium Oflodde is de op。d acc。工dillg the phas~ ch of 

． № ／／Ca一 q— H four salt solution．We studied that the diffem~ce of 

~ater~olume has all influenoe 0n the quality and quantity to K2SO‘-Na．~O‘ 

and pl-oduct Potassium Sulfate We p~xiuced the fit~t-dass Potassium Sulfate 

u口 to ZBG21f~6-s9 Standa~． We Studied that the ㈣ of 毗 

cwapradon has an iifflueace on the quatltity and quality of byproduct m  

Chloride．W e produced the flrst-cha~ Sodium O aloli0e up to GB5462—85 

Standmd． 

i 根据K № f闾 哦一一rko四元水盐体系相图．确定了由芒硝和氯化 

钾制取硫酸钾的工艺路线 研究了不同加水量 对复盐钾芒硝产量、产品硫酸 

钾产量及质量的影响．制得 了符合 ZBG21006—89标准的一等品硫酸钾．研 

究 了 同 燕发承量 对 副产品氯化 钠产量 及质 量 的 影 响．制 得 了符 台 

GB5462—85标准的一级品氯化钠 

1 前 言 

硫酸钾是一种不古氰离子的高散钾肥，特别适 

用于柑橘、葡萄 茶叶、菸草等忌氯经济作物。它陈 

含有植物需要 的主要 营养素钾外，还含有植物所需 

的中量 营养元 素硫，并且 产 品具有 吸湿性小 的优 

点，是一种优质钾肥。可是，我 国硫酸钾生 产量较 

少，满足不了国内需求。每年需从国外进 口硫酸钾 

几十万 吨。1993年进 口量达 56觚 ．因而立足国内 

资源．研究和开发硫酸郫的生产，具有重要的意义。 

生产硫酸钾，最早广泛采用的是以硫酸为原料 

的曼海姆炉工艺以及用硫酸镁复分解工艺．这些工 

艺都存在着副产品的回收问题．至今，在经济性和 

生态学方面均 占有优势的是以硫酸钠为原料。将 

氯化钾转化为硫酸钾的方法。该法 比以硫酸为原料 

的方法在工业上经济效益更好．且腐蚀性小、磺 料、 

颜料色调与食用合成染料一致，食用安垒性高于食 

用合成染料． 

食用颜料的应用可扩展致其他领域． 
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